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I) symétrie axiale et symétrie centrale et translation et I’homothétie

Il. Propriété caractéristique de la symétrie centrale et la translation et ’homothétie
I11. Propriété des transformations
1VV) images des figures par les transformations

1) symétrie axiale et symétrie centrale et translation
et I’homothétie
1° symétrie axiale

Définition : (A)est une droite du plan.

La symétrie axiale d’axe(A) est la transformation qui

transforme tout point M du plan au point unique M’ tel que :
(A) est la médiatrice du
segment [MM']

La symétrie axiale d’axe

(A) est notée : S(A)
D’ou : S(A)(M ):M '

ssi (A) est la médiatrice
du segment [MM']

S(A)(N )= N’
Siy(M)=M"’

2° Symétrie centrale
Définition :

(2 est un point du plan

La symétrie centrale de centre Q est la transformation qui
transforme tout point M du plan au point unique M' tel que

oM '=-QM
La symétrie centrale de centre Q est notée : S o

Dou: S,(M)=M'ssi OM'=-QM

_.\l” .

3° Translation
Définition : U est un vecteur du plan . La translation de

vecteur U est la transformation qui transforme tout point M
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du plan au point unique M' tel que :
u=MM " Latranslation de

vecteur U est notée : tG

D’ou : L(M ) M’ ssi
u

u=MM'

¥° Homothétie

Définition1:Q est un point du plan et k un nombre réel .

L homothétie de centre Q et de rapport k est la
transformation qui transforme tout point M du plan au point

unique M' tel que : QM "=k QM

L homothétie de centre Q et de rapport k est notée : h(Q’k )
Dou: h(M)=M'ssi OM'=k QM

Exemple : soit L’homothétie de centre O et de rapport

k =2 donc hg ,,

h(A)=A’ssi OA’ =20A
h(B)=B"ssi OB’ =20B

I1. Propriété caractéristique de la symétrie centrale
et la translation et ’homothétie
1° Propriété caractéristique de I’homothétie

Soit k e R”

e Soit I’homothétie h(g,k) et M et N deux points tq
h(M)=M"et h(N ):N "alors OM "=k QM et
ON'=k ON’

ID’ou:
W:WNW:—WHW:—HWW(W*(—!WHW)
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MN':k(m+m):kW’

la réciproque est vraie cadsi T une transformation du
plan P tq si TM)=M' et T(N)=N’ ona
MN’=kMN k eR"-{1}

on en déduit T est une homothétie

Propriété : Soit T une transformation du plan P et k e R
T est une homothétie ssi T transforme deux points M et N
du plan en deux points M* et N'tqg M N "=k MN

2° Propriété caractéristique de la symétrie centrale
Sionprend k =—1 on trouve la propriété caractéristique
de la symétrie centrale

Propriété : Soit T une transformation du plan P

T est une symétrie centrale ssi T transforme deux points M
et N du plan en deux points M’ et N’ tg M N "=—-MN

3° Propriété caractéristigue de la translation

Soit la translationtl]

—_—

eSionat. (M )=M"ett. (N)=N"alorsU =MM’
et U=NN' g4onc MM'=NN’

Donc MM N N est un parallélogramme donc
MN’'=MN

Si T une transformation du planPtgaT (M )=M'

etT (A)=A"tg A'M'=AM
Alors MM "=AA’ en déduit que T une translation de
vecteur U =AA’

Propriété : Soit T une transformation du plan P
T est une translation ssi T transforme deux points M et N

du plan en deux points M’ etN’tqg M N "= MN

I11. Propriété des transformations

Définition

Un point A est invariant si son image A’ est lui-méme ;
c’est-a-dire A’ = A.

Propriétél :

Dans une symétrie de centre I, seul le centre de symétrie, |
est un point invariant

Dans une symétrie axial d’axe A , les points invariants sont
les points de la droite A .

Dans une translation de vecteur # # 0, il n’y a aucun point
invariant.

Propriétés de la translation :

Propriétés de conservation

La Translation conserve 1’alignement des Points et le
coefficient d’alignement.

La Translation conserve le Milieu.

La Translation conserve la distance.

La Translation conserve la mesure des angles.

La Translation conserve le Parallélismes et I’orthogonalité.
Propriéts de La symétrie centrale :

Propriétés de conservation

La symétrie centrale conserve 1’alignement des points et
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le coefficient d’alignement.

La symétrie centrale conserve le milieu.

La symétrie centrale conserve la distance.

La symétrie centrale conserve la mesure des angles.
La symétrie centrale conserve le parallélisme et
I’orthogonalité.

Propriéts de La symétrie axiale :

Propriétés de conservation

La symétrie axiale conserve 1’alignement des points et le
coefficient d’alignement.

La symétrie axiale conserve le milieu.

La symétrie axiale conserve la distance.

La symétrie axiale conserve la mesure des angles.

La symétrie axiale conserve le parallélisme et
I’orthogonalité

Propriéts de L.’homothétie

Propriétés de conservation

L homothétie conserve 1’alignement des points et le
coefficient d’alignement.

L’ homothétie conserve le milieu.

L homothétie ne conserve pas les distance.
IL’homothétie conserve la mesure des angles.
IL.’homothétie conserve le parallélisme et 1’orthogonalité.
V) images des figures par les transformations

1)Image d’une figure par une Translation:

L’image d’une droite par une translation est une droite
qui lui est paralléle.

[’image d’une demi-droite par une translation est une
demi-droite qui lui est paralléle.

L’image d’un segment par une translation est un segment
de méme longueur.

L’image d’un cercle par une translation est un cercle de
méme rayon.

2)Image d’une figure par une symétrie centrale:

L.’image d’une droite par une Symétrie centrale est une
droite qui lui est parallé¢le. L’image d’une demi-droite par
Une symétrie centrale est une demi-droite qui lui est
paralléle.

L’image d’un segment par une symétrie centrale est un
segment de méme longueur.

L.’image d’un cercle par une symétrie centrale est un cercle
de méme rayon.

3)Image d’une figure par une symétrie axiale:
L’image d’une droite par une symétrie axiale est une
droite g homothétie qui ne lui est paralléle. Que si la

droite est paralléle a I’axe de la symétrie.

L’image d’une demi-droite par une symétrie axiale est une
demi-droite.

L’image d’un segment par une symétrie axiale est un
segment de méme longueur. L’image d’un cercle par une
symétrie axiale est un cercle de méme rayon.

¥ Image d’une figure par une symétrie homothétie:
L’image d’une droite par une homothétie est une droite
qui lui est paralléle.

L’image d’une demi-droite par homothétie est une demi-
droite qui lui est paralléle. L’image d’un segment par
homothétie est un segment.

L’image d’un cercle par homothétie est un cercle.
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Exercice 1:
ABCD un losange de centre O et | le milieu du segment

[AB]
etJ le milieu du segment [ AD]

1)faite une figure
2)Déterminer Sy, (A) et Sy (B) et S, (O) et S, ((AB))

3)Déterminer S, (B)et S,c)(A) etS,c,(O) et
Siac) ([AB]) etS ., (1) et Siac) ((on))
4)Déterminer t.. (A) et t;(B) ett; ([OB])

Solution :
2)S, (A)=C car OA =0OC

(B)=D Car OB =0OD
(0)=0 Car O est invariant

Ona {SO (A):C

So
So

donc S, ((AB))=(CD
Etona (AB)||(CD) car L’image d’une droite par une

symeétrie centrale est une droite qui lui est paralléle.
3)
®S(ac)(B)=D car (AC) est la médiatrice du segment

[BD]
*S(sc)(A)=A cartous les points de la droite (AC )

sont invariants
*S(xc)(0)=0 car O €(AC) ettous les points de la

droite (AC )sont invariants
S A)=A
«Ona (AC)( )
S(Ac) (B ) =D
eOnal le milieu du segment [ AB] et
Siac)([AB])=[AD] donc S, (I)estlemilieu du
segment [AD] donc c’est J donc S(AC)(I ):J
S 0)=0
L [50e,0)
S(AC)(I )=‘J

4)

donc S, ([AB])=[AD]

donc S ,,((01))=(0J)

¢ On a ABCD un losange doncAD =BC donc
t.«(A)=D

«OnaABD un triangle et | le milieu du segment [ AB]
et J le milieu du segment [AD |

DoncBD =21J etona O le milieu du segment [BD]
donc BD =2BO
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Alors 2BO =21J par suite BO =1J donc t;(B)=0
e OnaBO =1J et O le milieu du segment [BD ]

donc %z@
Donc
@zﬁ ca
d
t;(0)=D
etona
tﬁ(B):O
donc

t; ([08B])=[DO]

Exercice 2:Ecrire I’expression vectorielle suivante
— 2 — - o

IC = ~3 IB en utilisant une homothétie
Solution :

Soit ’homothétie h 2
(Iv_g)

ﬁz—%@ ssi h(B)=C

Exercice 3 :Ecrire les expressions vectorielles suivantes
en utilisant une homothétie

21A+3AB=0 Avec | un point donné
20B = —BA Avec Q un point donné
3IA—5AB =0 Avec | un point donné
Solution : h(1,k):

1)h(A)=B ssi IB=KIA

21A+3AB=0 ssi 2ﬁ\+3(ﬂ+@)=6 sSi
2IA-3IA+3IB=0 ssi—IA+3IB=0

Ssi Ezlﬁ donc h(l,lj

3 3

2) 20B =—BA ssi 20B = AQ+OB ssi
20B - OB = —OA ssi 20B = AB ssi QB =-QA
donc h(€,-1)

3) 3IA—5AB=0 ssi 3ﬁ—5(ﬁ+@):0 sSi
3IA—5AI —5IB=0 ssi 3IA+5IA-5IB =0
Ssi 8IA=5IB ssi @:gﬁ donch(l,gj

Exercice 4 : ABCD un parallélogramme et | et J

deux points tq Cl :gﬁ et 1IJ =DC

1w




1)faite une figure
2)Monter que la droite (BJ ) est I'image de la droite (Al )

par la translation tﬁ et que peut-on en déduire pour les
droites (BJ) et (Al') 2

3)Soit I’homothétie h de centre | qui transforme le point
BenC

a) Montrer que h((AB))=(CD)

b) Montrer que le rapport k de ’homothétie est kK =—2
4)Soit le point K tq KI =2AB

a) Montrer que h(J)=K

b) Montrer que Al = %CK

Solution :
1)La figure

Ona ABCD parallélogramme donc DC = AB
Etona IJ=DC donc IJ=AB cad te(1)=1J

OnaAB = AB donc tﬁ(A):B

On donc{[ﬁ(l): )
ts (A)=

alors t; ((Al))=(BJ)

Déduction : on sait que L’image d’une droite par une
translation est une droite qui lui est paralléle donc

(A1)]1(BJ)

3)a)ona h ( B) =C et on sait que L’image d’une droite

par une homothétie est une droite qui lui est paralléle et
donc passe par I'image de B cad C donc

n((AB))=(cD)

3)b)ona h(B)=C donc IC=kIB
Et on sait quea :gﬁ donc 3CI = 2CB donc
3a:2(a+@) donc 3CI =2CI +2IB

Donc 3CI —2CI =2IB donc CI = 2IB donc
IC=-2IB
Donc k=-2
4a) h(J)=
Ona IJ=DC etona KI =2AB donc KI =21J donc
IK=-21J donch(J)=K

h(3)
h(B)
propriété caractéristique de I’homothétie

Donc HC—KH :H—Zﬁu donc HC—KH:|—2|HQ“ donc
CK =2BJ
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geeee

donc CK =—2BJ d’apres la

4)b) on a {

Et on o a

J

1J = AB donc ABJI parallélogramme donc BJ = Al
Donc CK =2Al donc Al =%CK

C’est en forgeant que I’on devient forgeron » Dit un
proverbe.

C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices
Que I’on devient un mathématicien
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